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SLUTRAPPORT

SEAPAR
Bioaktive tang-produkter mod husdyrparasitter
(Bioactive products from Seaweed for Parasite Control)

FAKTA OM PROJEKTET

SEAPAR, som blev gennemfgrt i perioden november 2017 til december 2021, undersggte mulighe-
derne for at udvikle et bioaktivt, tang-baseret fodertilskud til bekaempelse af parasitter hos svin. Pro-
jektet var et samarbejde baseret pa anvendt forskning mellem svineproducenter, firmaerne Fermenta-
tionexperts og Nordisk Tang, KU-Veterinaer Parasitologi og DTU Bioengineering.

Bevilling: 7.548.646 kr

Projektleder: Professor Stig Milan Thamsborg, Sektion for Parasitologi og Akvatisk Patobiologi, Institut
for Veterineaer- og Husdyrvidenskab, Kgbenhavns Universitet.

FORMAL

Formalet med denne forskning er at udvikle nye muligheder for antiparasiteere behandlinger til svin
(og potentielt andre husdyr) pa grundlag af industrielle biprodukter anvendt som fodertilskud.

Vi undersggte de antiparasitiske egenskaber af ekstrakter og tgrrede produkter fra lokal tang og rela-
terede fermenterede produkter i laboratoriet og i kontrollerede forsgg med inficerede svin. | de
samme forsgg undersggtes effekten af produkterne pa tarmsundheden hos dyrene. Sidelgbende har vi
isoleret og bestemt de aktive forbindelser for at udvikle de mest aktive produkter i samarbejde med
virksomhederne.

PROJEKTETS RELEVANS

Tang fra nordiske farvande anvendes i dag som ramateriale til at udvinde en raekke vaerdifulde forbin-
delser som f.eks. fucoidan og carrageenan. En stor del af biomassen er imidlertid et biprodukt efter
udvindingsprocessen, og det er derfor en klar fordel at give denne ravare mervaerdi ved at undersgge
innovative og nye anvendelser. Pa samme made forarbejdes andre produkter som f.eks. rapsfrg til
olieproduktion, hvorved der opstar rapsmel som biprodukt, der anvendes som dyrefoder. Disse pro-
dukter kan med fordel fermenteres, hvorved en raekke bioaktive forbindelser friggres og fordgjelighe-
den gges. En mindre undersggelse i vores laboratorium fgr SEAPAR viste, at tang og kombinationen af
fermenteret tang og rapsmel havde god aktivitet mod parasitter.
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Orm og andre parasitter reducerer dyrevelfaerd og er en vaesentlig hindring for en baeredygtig og ren-
tabel svineproduktion. Infektionsraten er hgj bade i Danmark og pa verdensplan. Til eksempel kan
nzavnes, at 80 % af de danske svinebedrifter med sger er smittede med spolorm, Ascaris suum; en pa-
rasit, der reducerer veekstrater og foderudnyttelsen betydeligt hos unge dyr. Der er et presserende be-
hov for nye muligheder til behandling eller forebyggelse pa grund af resistens over for alle de klasser
af ormemidler, der i gjeblikket er pa markedet. Forbrugernes stigende efterspgrgsel af gkologiske ani-
malske produkter fremmer ogsa gnsket om minimal kemisk tilfgrsel. Tang og fermenterede produkter
menes tillige at vaere rige pa sundhedsfremmende forbindelser, der kan have antibakterielle og antiin-
flammatoriske egenskaber. Dette vil gavne den generelle sundhed i husdyrene.

Ved at udnytte synergien mellem firmaernes udviklingsarbejde og universiteternes forskning vil vi ud-
vikle nye produkter til bekeempelse af orm i svin, der opfylder producenternes behov. Anvendelse af
tang vil medfgre reduceret medicin- og foderforbrug, lavere udledning af naeringsstoffer og dermed en
gevinst for miljget. SEAPAR vil veere til gavn for dansk svineproduktion, stgtte en grgn udvikling i land-
bruget og abne op for eksportmuligheder for innovative danske firmaer med baeredygtig profil.

HOVEDRESULTATER

Projektet var i stand til at identificere flere antiparasitaere stoffer (primaert flerumaettede fedtsyrer) i
organiske ekstrakter fra forskellige brunalger (sukkertang (Saccharina latissima), fingertang (Laminaria
digitata)). Stofferne viste moderat aktivitet alene, men nar de blev testet i kombination fandt vi en hgj
grad af synergi. Vi fandt, at aktiviteten af tangekstrakter varierede i forhold til oprindelse samt hgst-
tidspunkt, bl.a. for Fucus vesiculosus (blaeretang), Fucus serratus (savtang) og sukkertang. Aktiviteten i
ekstrakterne viste en klar positiv sammenhang (korrelation) med maengden af 3 bestemte fedtsyrer i
ekstrakterne. Fermentering af ekstrakterne ggede ikke den anti-parasitzere aktivitet af ekstrakterne i
laboratorieforsgg og heller ikke i dyrene. Vi undersggte ogsa flere nye podningsstammer (Lactobacillus
spp.) i forbindelse med fermenteringen uden dog at finde vaesentligt endret aktivitet af ekstrakterne
fra fermenteringsprodukter indeholdende tang.

En mindre forundersggelse pa 9 grise, som blev tildelt 5% t@rret sukkertang som tilskud i foderet og
samtidig inficeret med knudeorm (Oesophagostomum) og spolorm, fandt ingen reduktion af ormebyr-
den i grisene. Til gengeeld blev udskillelsen af knudeormsaeg i ggdningen reduceret med 40%. | et
stgrre forsgg med 32 grise, der blev tildelt 8% tgrret sukkertang i foderet og inficeret pa samme made,
fandt vi ingen signifikant effekt pa hverken ormebyrde eller segudskillelse. Tangtilskuddet viste dog en
lokal modulerende effekt pa immunsystemet med en generel nedregulering af proinflammatoriske ge-
ner. | inficerede grise fandt vi gget ekspression af immunregulerende gener i tyktarmen ved tangtil-
skud. Generelt ndrede tangen i foderet sammensatning af tarmfloraen i en gunstig retning.

Et kortvarig foderforsgg med 5% tilskud af forskellig t@rret tang (fingertang, fermenteret sukkertang,

EP1199 (kommercielt produkt med fermenteret tang og raps) og blaeretang) i 9 dage til goldsger, som
var naturligt inficerede med knudeorm, fandt ingen signifikant effekt af tangtilskud pa udskillelsen af

parasiteeg i ggdningen. Et markant fald i aegudskillelsen i gruppen tildelt bleeretang blev observeret,
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men tolkningen var ikke entydig pa grund af stor variation i prgverne fgr behandlingen. Vores resulta-
ter tyder derfor p3, at parasitbyrden hos sg@er ikke pavirkes vaesentligt ved kortvarig tildeling af tang i
foderet.

Pa denne baggrund blev et leengerevarende forsgg (12 uger) igangsat med 4 hold af udegaende slagte-
grise, der var naturligt udsatte for smitte med spolorm pa marken. Dyrene fik tildelt et 2% af et pro-
dukt bestaende af fermenteret tang (bleere- og sukkertang) og raps i det daglige foder. Vi fandt, at fo-
dertilskuddet seenkede udskillelsen af spolormag med 45 % og reducerede antallet af nye tilfaelde af
infektion, men fundene var dog ikke statistisk signifikante. Desvaerre fandt vi ogsa en negativ effekt pa
den daglige tilvaekst hos de grise (primaert det sidste hold), der blev tildelt fodertilskud. Pa denne bag-
grund var det vanskeligt at beregne effekter pa gron og gkonomisk baeredygtighed.

PROJEKTFORL®@B OG ERFARINGER

Projektet blev gennemfgrt med fa afvigelser fra det planlagte forlgb. Laboratorieforsggene, hvor vi ud-
satte specifikke stadier af parasitaere orm for ekstrakter af tang, gav meget lovende og konsistente re-
sultater, og vi var i stand til at identificere flere stoffer med hgj aktivitet. Flere af disse var umaettede
fedtsyrer, og vi kunne pavise store forskelle i aktivitet mellem arter af tang. Vi formaede dog ikke kon-
sekvent at vise en effekt, nar tang blev tilsat foderet til inficerede grise. De fgrste forsgg med knude-
orm i fa grise viste en vis anti-parasiteer effekt, men nar dette blev gentaget i stgrre skala, var der ringe
effekt pa ormeinfektionerne. Vi observerede til gengaeld klare, positive effekter pa tarmfloraen.

Et lengerevarende forsgg i et udendgrs produktionsanlaeg med i alt 200 voksende grise, hvor fokus

primaert var pa svinets spolorm, Ascaris, viste en tendens til reduktion i nye infektioner og en lavere
samlet aegudskillelse over tid. Vi valgte her at bruge fermenteret tang og rapsmel i et niveau, der var
gkonomisk realistisk for landmaendene.

Erfaringer: Den stgrste udfordring under SEAPAR-projektet har vaeret de restriktioner, der blev palagt
arbejdet pa grund af COVID-pandemien. Dette forsinkede laboratoriearbejdet, forspgene og gjorde
kommunikationen mere kompliceret. Desuden kan vi set i bakspejlet ogsa have brugt flere ressourcer
pa biokemisk arbejde og i en la&engere tidsramme. Ressourcerne til at lave ekstraktionerne, den kemi-
ske analyse og identifikation pa DTU var for begraensede, og timingen var sveer i forhold til resten af
projektet, isaer nar vi ville videre med de identificerede fedtsyre. Projektet stillede ogsa store krav til
de deltagende forsggsgarde. De skal have et tilstraekkeligt niveau af parasitter og erkendte problemer
for at veere motiverede til at endre arbejdsgange og procedurer. Den endelige rekruttering resulte-
rede i nogle forsinkelser og en uforudset maengde arbejde, men alligevel fik vi et meget frugtbart sam-
arbejde med de to garde, som deltog. Hovedproblemet i denne type projekter er vanskelighederne
ved at oprette kontrolgrupper inden for et moderne produktionssystem. Pa den anden side er vi i
stand til at lave meget st@grre grupper til en overkommelig pris, nar fgrst opsaetningen er pa plads.
Samarbejdet mellem universiteter og private virksomheder gav ikke vaesentlige problemer.



KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Formalet med dette projekt var at undersgge antiparasiteere virkninger af tang hos svin og udvikle et
salgbart produkt baseret pa lokal tang og relaterede fermenterede produkter. Forsggene i laboratoriet
viste god effekt af tangekstrakter mod svinets spolorm og specifikke omega-3 fedtsyrer blev identifice-
rede som vaerende ansvarlig for denne effekt. Disse lovende fund kunne vi ikke reproducere, nar tang-
produkter blev tilsat foderet til inficerede svin ude i besaetninger. Vi fandt, at fermenterede tangpro-
dukter havde en vis effekt pa spolorm hos svin, men effekten var ikke signifikant. Det skyldes sandsyn-
ligvis, at de omtalte fedtsyrer absorberes eller nedbrydes inden de nar ned i tarmen, hvor ormene sid-
der. Tarmfloraen (eller mikrobiomet) blev mere varieret og andret betydeligt ved tangtilskud, og dette
kan generelt karakteriseres som en positiv effekt og dermed et bemaerkelsesvaerdigt fund. De delta-
gende firmaer har pa denne baggrund skgnnet, at der for naerveerende ikke kan markedsfgres et tang-
produkt mod husdyrparasitter. Der er imidlertid et veesentligt potentiale i at undersgge, dels hvordan
umaettede fedtsyrer pavirker orm og tarmflora, dels om de pageeldende stoffer kan forbehandles sale-
des, at de kan veere til stede i ngdvendige koncentrationer i tarmen.
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