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Fodr grisene og traen enzymerne fgr fravaenning
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FORMAL

Vi ville undersgge om tidlig fodring med tgrfoder i farestien pavirker grisenes sekretion af fordgjelses-
enzymer. Samtidig skulle der udvikles et foder med optimerede stivelseskilder og sojaprotein tilpasset
grisenes evne til at fordgje naeringsstoffer, som vil give minimale mangder af ufordgjet protein og sti-
velse i tyndtarmen. Det reducerer risikoen for at udvikle fravaenningsdiarré. Foderets proteinindhold
skulle opjusteres til grisenes behov for at udnytte deres fulde veekstkapacitet.

PROJEKTETS RELEVANS

Griseproduktionen er udfordret af diarre omkring fravaenning, og med udfasningen af medicinsk zink i
juni 2022 er der et stort behov for Igsninger, som kan sikre fravaenning af grise uden brug af medicinsk
zink og med lavt antibiotikaforbrug, hvor produktionsgkonomien bevares eller forbedres. Problemstil-
lingen vedr. fravaenningsdiarré er kompleks, og derfor er Igsningen det ogsa. Der er naeppe et enkelt
naeringsstof eller tilsaetningsstof, som kan ggre udslaget. En grundlaeggende praemis for dette projekt
var, at et bedre match mellem grisens behov, udviklingstrin og evne til at fordgje foder kan reducere
forekomsten af fravaenningsdiarré. Nar grise fravaennes, overgar de fra maelk til tgrfoder, og deres ma-
vetarmkanal og enzymsystemer er ikke udviklet til at fordgje og absorbere de komplekse plantebase-
rede makronaeringsstoffer. Fordgjeligheden af stivelse og protein er kompromitteret i nyfravaennede
grise og ufordgjet stivelse og protein udggr et let omsaetteligt substrat for mikrobiotaen og kan danne
grobund for patogene mikroorganismer, som gger risikoen for diarré hos smagrise. Udvikling af letfor-
dgjeligt protein og varmebehandling af kornravaren vil give mulighed for at forbedre sammensaetnin-
gen af foder til fravaenningsgrise sa der bliver et bedre match mellem grisens behov, udviklingstrin og
evne til fordgje foder.



HOVEDRESULTATER

Efter det indledende arbejde med at udvikle sojaprotein med gget proteintilgeengelighed og hastighed
af proteinfordgjelsen blev en prototype udvalgt, som i in-vitro test havde hgj nedbrydningshastighed.
Der blev gennemfgrt en screening af en raekke kornravarer, hvor koldpelletering, varmpelletering,
popning, ekspandering og ekstrudering blev afprgvet. Popning af byg og hvede gav bedste kombina-
tion af hurtig og hgj nedbrydelighed af stivelsen, hvilket vi ansa som gavnligt for den nyfraveennede
gris og vi valgte dette til vores testfoder i forsgg med grise.

Der blev fremstillet i alt fire foderblandinger; to blandinger med hgjt proteinindhold (understgtter
maksimal vaekst) og to foderblandinger med lavt proteinindhold suppleret med aminosyrer (beskytter
mod fravaenningsdiarré). Foderblandingerne blev sammensat af hhv. optimerede og traditionelle in-
gredienser (byg, hvede og sojaskra).

Der blev gennemfgrt et forsgg med 20 sger, som hver fik to kuld grise sa der indgik i alt 568 grise i for-
spget. Kuldene blev fordelt pa fem behandlinger: 1) Ingen tgrfoder i farestalden, 2) Test hgj, 3) Stan-
dard hgj, 4) Test lav og 5) Standard lav. Efter fraveenning blev grisene fra gruppe 1, 2 og 3 delt saledes,
at halvdelen af kuldet fik Test hgj mens den anden halvdel fik Standard Hgj. Grisene i gruppe 4 og 5
forblev pa samme foderblanding gennem hele forsgget. Der blev aflivet en gris fra hver gruppe en uge
f@r fravaenning, pa fravaenningsdagen og 5 og 14 dage efter fravaenning, hvor der blev udtaget prgver.
Tildeling af tgrfoder i farestien havde ingen betydning for vaegt og daglige tilvaekst fgr fravaenning. Ef-
ter fraveenning var fodereffektiviteten (kg foder/kg tilvaekst) i perioden 0-14 dage bedst hos grise fod-
ret med hgjt protein. Analyser af enzymaktiviteten i tarmen og bugspytkirtlen viste, at tildeling af tor-
foder fgr fravaenning ikke havde nogen effekt pa hverken aktiviteten eller ssmmensaetningen af enzy-
merne, og der var ogsa kun sma effekter af foderet sammensatning. Efter fravaenning blev fordgjelig-
heden af stivelse og protein bestemt i bageste halvdel af tyndtarmen og sidste tredjedel af tyktarmen.
Fordgjeligheden af stivelse var hgjest hos grise, som havde faet de optimerede ingredienser (poppet
byg og hvede). Den hgje fordgjelighed sas allerede pa dag 5 og der var ingen aendring pa dag 14. Den
tilsyneladende proteinfordgjelig-hed steg fra dag 5 til dag 14, men der var ingen tydelig effekt af pro-
teinniveau eller optimering af foderet. Tarmmikrobiotaens sammensatning og mikrobielle metabolit-
ter blev analyseret i den sidste del af tyndtarmen og den forreste tredjedel af tyktarmen. Der blev ikke
fundet nogen effekt af dizeterne fgr fravaenning. Efter fravaenning ggede den forbedrede kvalitet af
protein- og korn-kilden i de optimerede dizeter den mikrobielle alfadiversitet og pavirkede mikroflora-
ens sammensatning (betadiversitet), samtidig blev koncentrationen af metabolitter, inklusiv metabo-
litter fra proteinfermentering, reduceret, hvilket indikerer en lavere mikrobiel aktivitet. Generelt
havde de testede proteinniveauer kun sma effekter pa mikrofloraens sammensaetning og metabo-
lisme. Sammenholdt viser dette at testdiceten er mere optimal for grise omkring fravaenning. Den
ggede fordgjelighed af stivelse betyder lavere maengde af substrat til mikrofloraen, og det lavere ni-
veau af proteinmetabolitter antyder, at den optimerede proteinkilde medfgrte, at der var mindre pro-
tein tilgaengelig for mikrofloraen.



PROJEKTFORL®@B OG ERFARINGER

Projektets forlgb blev i fgrste omgang udfordret af Corona-nedlukningerne, som betgd forsinkelser i
arbejdet med at analysere de mange prgver fra det intensive griseforsgg.

Dernaest betgd den pludselige sendring i verdenssituationen i februar 2022 med steerkt stigende foder-
og energipriser, som kunne ingen forudsige da projektet blev planlagt, at SEGES ikke fandt det gkono-
misk muligt og forsvarligt at gennemfgre det planlagte produktionsforsgg, pa baggrund af de relativt
sma a&ndringer, som var blevet fundet i det intensive griseforsgg. Det blev meget afggrende i projek-
tets sidste fase for vi fik dermed ikke mulighed for at afprgve en foderblanding med de optimerede
ingredienser i storskala. Derfor har vi ingen resultater, som viser, om en sadan foderblanding vil resul-
tere i lavere forekomst at fravaenningsdiarre fravaenningsdiarré og sikre en god tilvaekst hos fraveen-
ningsgrisene. Projektet ndede dermed ikke til en fase, hvor de grgnne og pkonomiske effekter kunne
beregnes.

KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Vi kunne med projektet ikke vise nogen effekter af fodring med tgrfoder i farestien, hverken den for-
ventede stimulering af grisenes sekretion af fordgjelsesenzymer eller zendringer i mikrofloraens sam-
mensatning og aktivitet. Derimod sa vi effekter af optimeringen af nogle af de ingredienser, som et
fravaenningsfoder sammensattes af. Varmebehandling af stivelseskilden (her byg og hvede) betgd, at
der skete en markant forbedring af stivelsesfordgjeligheden i tyndtarmen. Denne forbedring skete al-
lerede pa dag 5 efter fravaenning, hvor der normalt er lav fordgjelighed af stivelse. Optimering af soja-
protein havde ikke nogen effekt pa den tilsyneladende fordgjelighed af protein i den bageste halvdel
af tyndtarmen. Den forbedrede kvalitet af protein- og kornkilden i Testdizeterne ggede den mikrobielle
alfadiversitet og pavirkede mikrofloraens sammensaetning (betadiversitet), samtidig blev koncentratio-
nen af metabolitter, inklusiv metabolitter fra proteinfermentering, reduceret, hvilket indikerer en la-
vere mikrobiel aktivitet.

Projektets resultater kan danne basis for yderligere forskning i varmebehandling af kornkilder til fra-
vaenningsfoder, som potentielt bade kan have betydning for tilvaeksten og den mikrobielle aktivitet.
Samtidig viser resultaterne, at optimeret sojaprotein gav lavere koncentration af metabolitter, som
kan relateres til proteinfermentering, hvilket indikerer at optimeret sojaprotein omsaettes nemmere i
mavetarmkanalen hos den unge gris end de traditionelle sojaprodukter, og dermed potentielt reduce-
rer risikoen for at grisen udvikler fravaenningsdiarre.
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